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S ¢im bych se pokusil Vas seznamit:

1. Co chceme zjistovat a proc

2. Co uz mame k dispozici (i bez DPZ)

3. Co mUzeme ovlivnit

4. Cim a jak mGze pfispét soucasny dalkovy
pruzkum Zemé



Co chceme zjistovat a proc

e Stanovit variabilitu pudnich podminek a porostu na
urovni pudnich bloku

* Stanovit intenzitu hnojeni podle vynosové
produktivity daného uzemi, abychom mohli
optimalizovat vyzivny rezim péstovani
zemedelskych plodin

Vysledkem ma byt
* snizeni nakladu
 stabilizace vynosu
* snizeni environmentalnich rizik
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Co mame k dispozici z hlediska pudnich vlastnosti:
mapy BPEJ, meliorace, LPIS, historické usporadani a velikost poli,
agrochemické rozbory pud

http://www.spucr.cz/bpej/celostatni-databaze-bpej
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http://www.spucr.cz/bpej/celostatni-databaze-bpej

Historicka ortofotomapa




DMT a jeho derivaty:
svazitost, expozice, vlhkostni podminky
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Cim a jak mGze pfispét souc€asny
dalkovy pruzkum Zemé

Orografie — konfigurace holého terénu (DTM z vrstevnic),
upfesnéni z LiDAR dat — CUZK (4G, 5G), moZnost nasnimani letecky

pro detailni mapovani
Naroc¢nost zpracovani — nizka (student na praxi — QGIS: https://agis.org/en/site/ )
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https://qgis.org/en/site/

Aktualni stav povrchu
A/ hola plda
B/ porost v rlznych vegetacnich fazich

Jaké pristroje jsou v DPZ pouzivany

Z hlediska umisténi nad povrchem

Pozemni (spektrometry):

 méreni,z ruky”: laboratornich vzorku, nejlip stejnych pro
agrochemické rozbory; v terénu

* nesenych na zarizeni (aplikatory tazené traktorem,...)




Terénni spektralni méreni FTIR a ASD
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Letecké
zafizeni umisténa na dronech a v letadlech

Satelity
— nejdelSi ¢asova rada dat (1972) z mise Landsat
MSS, TM, ETM+, OLI_TIRS; SENTINEL-2 (2015)




Z hlediska

A/ toho co méri

e odrazené elektromagnetické zareni 350 — 2500 nm (pasivni,
aktivni — LiDAR)

e vyzarované elektromagnetické zareni — termalni oblast (teplota,
emisivita materialu)

B/ principu jak méfi (fotograficka kamera, skener)

e panchromatické — Cernobily snimek (vysoké prostorové
rozliseni)
 multispektralni — snimek ve vice vinovych intervalech (napfr.
béZny fotoaparat, UltraCam, Sentinel-2,...)
* hyperspektralni — snimek s velmi uzkou Sifi spektralniho
intervalu (AISA, CASI, Hyperion,...)



Jak jsou data porizena
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Cim jsou data pofizena

EE®Em® K6

Viditelna, blizka a stfedni infracervena Termalni EM zafeni
cast EM zareni

CASI-1500 SASI-600 TASI-600 Riegl LMS — Q780



Cim jsou data pofizena

Senzor CASI-1500 SASI-600 TASI-600
Spektralni oblast VNIR SWIR LWIR
Spektralni rozsah [nm]| 380-1050 950 — 2450 8 000-11500
Pocet prostorovych pixelu 1500 600 600

Max. spektrilni rozliseni [nm] 3.2 15 110

Zorny thel [] 40 40 40




Spektralni a prostoroveé rozliseni Sentinel 2A,2B

Spatial

Resolution Band
(m) Number
10 2
3
4
8
20 5
6
7
8a
11
12
60 1
9
10

S2A

W:Z’I‘:f; 4, Bandwidth
(nm) (nm)
496.6 98
560.0 45
664.5 38
835.1 145
703.9 19
740.2 18
782.5 28
864.8 33
1613.7 143
2202.4 242
443.9 27
945.0 26
13735 75

s2B
W:,‘:'I‘::;th Bandwidth
[ (nm)
492.1 98
559 46
665 39
833 133
703.8 20
739.1 18
779.7 28
864 32
1610.4 141
2185.7 238
4423 45
943.2 27
1376.9 76

https://scihub.copernicus.eu/

Sife zabéru
-290 km

Opakovani
-5 dni


https://scihub.copernicus.eu/

Srovnani spektralnich charakteristik pro holou pudu a
vegetaci z leteckych hyperspektralnich dat (CASI a SASI)
a satelitnich dat Sentinel-2




Srovnani spektralnich charakteristik pro holou pudu a
vegetaci z leteckych hyperspektralnich dat (CASI a SASI)
a satelitnich dat Sentinel-2
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Laboratorni spektralni méreni x agrochemické rozbory pud
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Mapa odhadu obsahu organického pudniho
uhliku z leteckych HS dat nasnimanych 27. 8.
2016, vytvorena na zakladeé SOC indexu
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Heterogenita porostu
psenice

Varia€ni koeficient
N [%]

B 10.09-19.92
B 18.24 - 19.08
B 17.40-18.23
[ 16.55-17.39
B 15.71 - 16.54
[ 1487-1570
| | 14.02-14.86
| | 13.18-14.01
[ ]1233-13.47

| 11.49-12.32

| ]1065-11.48
| |9.80-10.64
| |896-979
P 8.11-8.95
7.27-8.10

Mapa indikace variability
mnozstvi dusiku

v nadzemni biomase
psenice na zaklade
vegetacniho indexu REP z

dat snimanych skenerem — oo
CASI 5. 6. 2015. Pozadi — e
tvofi hodnoty vegetacniho i
indexu NDVI.




Hodnoceni heterogenity obsahu dusiku vegetace v ptidnim bloku

HotSpot analyza variability mnozstvi dusiku v nadzemni biomase pSenice v ramci jednotlivych
pUdnich blokl, vypoctena z dat CASI 2015. Pozadi tvori hodnoty vegetacniho indexu NDVI.



Vhodnost vyuziti dat/metod DPZ pro
hodnoceni homogenity pud/porostu

Pozemni spektralni méreni: kalibrace a validace
leteckych/satelitnich dat, nutny specialista

Drony: lokalni vyuziti, zatim nizky pomeér signal/Sum;
vyhoda - operabilnost, nutny specialista

Letadlo + HS skenery: velkoplosné vyuziti, siroky zabeér
moznych aplikaci, nutno resit subdodavkou (velka
Satelity (Sentinel): bezproblémova dostupnost dat
zdarma i jejich predzpracovani, velka frekvence
opakovani snimku za stejné uzemi, poroste dostupnost
uzivatelsky snadnych aplikaci; uzsi zaber moznosti nez u
leteckych HS senzoru
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Pro vice informaci

http:// www.czechglobe.cz
http://mapserver.czechglobe.cz/
http://hydap.czechglobe.cz/

http://urbanadapt.cz/cs
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Dékujeme Vam za pozornost

zemek.f@czechglobe.cz pikl.m@czechglobe.cz

Tyto vysledky vznikly na zakladé feseni projektl QJ1610289, QJ1220007 a NPU |, ¢islo projektu LO1415.



