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Hospodareni na pudé dnes

prostiedi = puda

predplodina a stridani plodin termin seti

zpracovani pudy vysevek

vyziva a hnojeni
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Struktura plodin v€era a dnes

Rok 1990 2000 2010 2011 2012
Obilniny celkem |1639 7151650 114/1459505| 1468 129 | 1444 668
PSenice ozima 805000 | 850000 | 785491 | 805779 746 002
JeCmen jarni 320 000 | 350000 | 278 718 271972 284 326
Kukufice nazro | 32000 | 48000 | 99945 109 651 109 565
Luskoviny 56 011 39 823 31 318 22 316 20177
Brambory 109299 | 69198 | 27079 26 450 23 652
Cukrovka 118 113 | 61293 | 56 388 58 328 61 161
Repka 105000 | 325000 | 368824 | 373386 401 319
Kukufice na silaz | 395000 | 225000 | 181939 | 197579 214 876
Viceleté picniny 458 957 | 414 /73 | 181 299 179 849 173 323
Kukufice nazrno | 32000 | 48000 | 99945 109 651 109 565
Kukufice nasilaz | 395000 | 225000 | 181939 | 197579 214 876
Kukurice celkem | 427 000 | 273 000 | 281 884 307 230 324 441
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Roc¢ni pruméry C faktoru:

1 z jednotlivych vyvojovych fazi plodiny béhem roku je

stanovena prumeérna rocni hodnota C faktoru

Plodina

Roéni prumér C

Plodina

Rocni pramer C

Péenice ozima

0.12

Ostatni okopaniny

0.48

Koeficient ochranného vlivu vegetace

Struktura
plodin

1990

2000

2012

0,27

0,23

0,26

Kukuiice na zrno 0.61 Len 0.25
Lusteéniny 0,05 Kukuiice na silaz
Brambory rané @ Ostatni picniny jednoleté 0.02
Brambory pozdni @ Ostatni picniny vicelete 0.01
Cukrovka Zelenina 0.45
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Ukoly zpracovani ptdy

- kvalitni zalozeni porostu rostlina
(rychlé a rovhomeérné vzchazeni)

- dostatecnym prisun vody, vzduchu a zivin
v prubéhu vegetace

- zachovani padni trodnosti =)  puda

- ekonomicka efektivnost

JE TREBA RESPEKTOVAT STANOVISTE
A MODIFIKOVAT TECHNOLOGII ZPRACOVANI PUDY TAK,
ABYCHOM CO NEJVICE VYHOVELI POZADAVKU PLODINY
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Volba technologie zpracovani pudy

- v podminkach, kde neni riziko vzniku eroze

QS - tradicni technologie  + minimalizacnitechnologie

John Deere 6534
Varianta pluh Kverneland
SUKOV kypfri¢
zabér (m) 1,6 2,5
rychlost (km/hod) 5 5,2
vykon (ha/hod) 0,8 1,3
> 25,5 11,23
SPOTREBA (I/ha) 27.7 1227




Vliv ruznych predplodin a zpracovani pudy
na vynosy plodin a pudu
v podminkach suché oblasti Jizni Moravy

- psenice ozima
- jeémen jarni
- kukurice na zrno
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Charakteristika pokusnych lokalit

Lokalita

Geograficka 49°01°20"N, 48°58'22"N,
lokalizace 16°37°55"E 16°10'1"E
Pudni typ Fluvizem glejova Hnédozem
Pudni druh Jilovitohlinita puda Hlinita puda
Nadmorska vyska 182 m 297 m
tF;rI;JIr(:\tzrna rocni 9.2 °C 9.4°C
Rocni uhrn srazek 480 mm 470 mm
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STACIONAR

VIl — monokultura jarniho jeCmene od r. 1970

1 — tradiéni zpracovani pudy 30,60a90 kg N . hat
2 — minimalni zpracovani pudy =1 15 -~ kh
a,b,c

a — bézna sklizen slamy; b — zaoravka slamy; ¢ — paleni
slamy
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5-honny osevni postup pro
hospodareni bez
ZivocCisneé vyroby
(vesSkera slama je u
vsech plodin rozdrcena
a zapravena do pudy)

Osevni postup:
iy KUKURICE NA ZRNO
9 JECMEN JARNI

. M SAFLOR (hrach)

OZIMA PSENICE

,, OZIMA PSENICE



Agronomicka

fakulta :

Pianek pokusu AGRO2: 2008 09

Osevni postup:

AGRO 2

7 — honny osevni postup s vysokym
podilem obilnin a picnin pro podminky
s zivoCiSnou vyrobou, klasicke,
redukované a pudoochranné
zpracovani pudy
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Vynos zrna pSenice po ruzné predplodiné a zpracovani pudy

(Zabgéice, priimér 2004 — 2011)

vynos (t/ha)
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psSenice ozima

0,32
0,82
0,30
I I I I I I I I 1] I I 1
saflor jetel pSenice vojtéska kukurice na silaz
(hrach)

predplodina/zpracovani pudy




Vysledky v jednotlivych letech
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Rozdily ve vihkém a suchém roce

vynos (t/ha)

1,68
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-0,12
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duben az cerven: 2006 - 197 mm, 2007 — 101 mm




Obsa}h N — latek v zrnu psenice ozimeé
(Zabcice, prumér 2004 — 2011)

N - latky (%)
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V extrémneé suchém roce 2012

o 2012 2011

predplodina zprsgc;\;am vynos |pocet rostlin|pocet klastu| vynos
(t/ha) (ks/m?2) (ks/m?2) (t/ha)

orba 4,20 442 256 10,14

kypreni 4,13 384 319 10,26

hrach prumer 4,17 413 288 10,20
orba 1,99 436 286 9,10

kypreni 2,52 393 303 8,94

pSenice ozima| prumér 2,26 415 294 9,02




Vliv preplodiny na vynos psenice ozime
(Zabcice, prumér 2004 — 2011)

psSenice ozima

predplodina \g;ﬂz)s rel .% | orba:kypreni:(prime seti)
psenice 7,54 | 100 5:2
saflor (hrach) 8,09 | 107 2.5
jetel 8,86 | 118 1.6
vojteska 8,27 | 110 3:2:2
kukurice na silaz 8,21 | 109 3:2:2




Vynos ozimé psSenice po ruznych predplodinach
(lIvanovice na Hane, 1984 — 1993)
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Hodnoty parametru C_, a fyzikalnich vlastnosti pudy

stanoveno v roce 2008

zpracovani pudy hloubka (m)
C predplodina| orba kypteni | 0-0,1 | 0,1-0,2 | 0,2-0,3 | 0,3-0,4
OX saflor 1,26 1,17 1,44 1,25 1,19 0,99
0. pSenice 1,30 1,11 1,22 1,31 1,25 1,06
objemova celkova objemova
hmotnost | porovitost vihkost
Fyzikalni vlastnosti (g.cm-3) (%0) (%0)
orba 1,382 47,472 26,452
PO psenicl kypreni 1,372 47,892 26,952
orba 1,312 49,892 24,362
po kukufici kypreni 1,43P 45,450 26,290
na silaz pfimé seti 1,43b 45,320 27,14
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Jeémen jarni — monokultura (1975-2008), Zabéice

Varianty hospodareni se slamou

Variant Davka X X . o x

zpracovéni{)l‘.’ldy dusiku Sl?ma' Slama . S!ama' Prumer
sklizena | zapravena| palena

30 4,87 5,31 5,41 5,20

Zpracovani pl‘]dy 60 5,22 5,69 2,75 9,95

s orbou (0,22 m) 90 5,46 5,76 5,85 5,69

Primér 5,18 5,59 5,67 5,48

30 4,44 4,44 4,76 4,55

Mélké zpracovani 60 4,95 4,96 5,28 5,06

pudy (0,15 m) 90 5,21 5,26 5,62 5,36

Pramér 4,87 4,88 5,22 4,99

Pramér 5,02 5,23 5,45 5,23
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Pvrt‘]mérny obsah Cox (%) pfi rizném zpracovani pudy
(ZabcCice, je€men jarni monokultura, stanoveno v roce 2006)

Varianty Varianty hospodareni se slamou
zpracovani slama slama slama | Prumeér
pudy sklizena zapravena palena
Orba
na0.22m 1,59 1,63 1,88 1,70
Kypreni 1,81 2,08 2,04 1,08
na 0,15 m ’ ’ ’ :
Pramér 1,70 1,86 1,96 1,84
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Vliv rizného zpracovani pudy
na vynosy kukurice na zrno
a zmeény pudniho prostredi
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Poloprovozni stacionarni pokus na lokalite

« orba (PL) — konvenéni zpracovani pady do hloubky 0,22 m, na jafe smykovani,
pred setim zpracovani pldy kypriCem Horsch Phantom, seti secim strojem pro
presny vysev s prihnojenim pod patu, valeni.

* kypreni (ST) - zpracovani pudy talirovym naradim na hloubku 0,10 — 0,12 m, pred
setim zpracovani pudy kypiricem Horsch Phantom, seti secim strojem pro
presny vysev s prihnojenim pod patu, valeni.

* primé seti (NT) - bez zpracovani pudy, seti secim strojem pro presny vysev s
prihnojenim pod patu
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Vynosy kukurice na zrno (t/ha)

fj| Varianty 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2010 | 2011 | Pramer
pokusu
Orba 13.17| 8.24 [10.27/10,80(12,33| 7.13 |12.62|11,31|12,35| 1091
{IMelke 195 98| 797 [10.44]11.65|11.03] 7.15 |12.77]11.26 |12.05| 10.81
Zpracovanl
Bez zpracovani |12,61| 7,99 |10,56(10,94|10,91 11.44|11,20 9.98
Primér 12.92| 807 [104211,13]11,42| 659 [12.28|11,26|11.04| 1057




Vliv ruzného zpracovani pudy na koeficient strukturnosti pudy
(lokalita Visnoveé, kukurice na zrno)

Varianty zpracovani | Koeficient strukturnosti Pramer
pudy 2005 2006 2007

Orba 1,23 1,49 1,22 1,31

Melké zpracovani pudy 1,80 1,57 1,48 1,62

Bez zpracovani pudy 1,49 1,56 1,39 1,48

Vliv ruzného zpracovani pudy na vodostalost pudnich agregatu
(lokalita Visnove, kukurice na zrno)

Varianty zpracovani Stabilita agregatu (%) Pramér
pudy 2005 | 2006 | 2007

Orba 28,3 34,6 42,4 35,1

Melké zpracovani pudy | 38,5 40,8 52,3 43,9

Bez zpracovani pudy 30,4 37,9 44,2 37,5




Pramérné hodnoty obsahu C_, v pudé v %

(monokultura kukurice na zrno, pramér let 2005 — 2010)

lokalita Visnové

varianty |0 nka | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 |Pramér
pokusu

0-01|148 | 1,76 | 160 | 159|126 (141 | 151

Orba 01-02| 129 | 161 | 142 | 136 | 1,21 |135| 1,37

02-03| 121|157 |107 | 111|101 117 1,19

Primér | 133 | 165 | 1,36 | 1,35 | 1,16 | 1,31 | 1,36

0-01|148 | 206 | 163 | 165|179 ({191 | 1,75

Mlké 0,1-02(152 188 | 150 | 138|124 139 1,49

zpracovani | 02-03| 124 | 1,35 | 1,70 | 1,33 | 0,87 | 1,04 | 1,26

Pramér | 141 | 1,76 | 161 | 145 | 1,30 {145 | 150

0-01 (159|236 | 142 | 201 | 166 (160 1,77

Bez 0,1-02| 147 | 219 | 140 | 1,70 | 1,27 | 1,24 | 155

zpracovani | 02-03| 1,32 | 165 | 1,25 | 155 | 1,07 | 1,06 | 1,32

Primér | 146 | 207 | 1,36 | 1,75 | 1,34 | 1,29 | 1,55

Priamér celkem 140 | 183 | 144 | 152 | 1,27 | 1,35 | 1,47




Objemova hmotnost
(lokalita Visnove, kukurice na zrno, prumér 2005 -2012)
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Celkova porovitost
(lokalita Visnove, kukurice na zrno, prumér 2005 -2012)

Celkova porovitost (%)
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Minimalni vzdusna kapacita
(lokalita Visnove, kukurice na zrno, prumér 2005 -2012)

Minimalni vzdusna kapacita (%)
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Objemova vihkost pudy
(lokalita Visnove, kukurice na zrno, prumér 2005 -2012)

Objemova vihkost pldy (%)
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Zhutnéni (utuzeni pudy)

- komplexni ukazatel ,,zdravotniho* stavu pudy

ELIMINACE

Uplatnovani agrobiologickych opatreni

dostatecné hnojeni pudy kvalitnimi organickymi hnojivy,

vapnéni pudy a udrzovani optimalni hodnoty pH pudy,

omezeneé pouzivani fyziologicky kyselych mineralnich

hnojiv a hnojiv s obsahem jednomocnych kationtu,

v plodinovych strukturach vyuzivani plodin, které pusobi

korenovym systémem na tvorbu drobtovité struktury

pudy a pfispivaji kK omezovani zhutnéni pudy.
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Figure 1. Penetration resistance curves of a loosened and a
diskpan compacted soil Birkas et al.. 2007



Penetration resistance (MPa)
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Figure 2. Penetration resistance curves of a loosened and a
ploughpan compacted soil Birkas et al., 2007



Modifikace zpracovani pudy ve vztahu k systému
hospodareni na pudé

hospodareni bez zivoCisné vyroby
X

hospodareni s zivocisnou vyrobou



Vyvoj stavu hospodarskych zvirat

ROK z toho z toho

Skot kravy |Prasata| prasnice | Ovce | Koné | Drubez
1921 | 3043 1429 1 563 239 217 | 386
1950 | 3077 1 400 2911 304 203 | 400 | 14 166
1970 | 2 940 1310 3169 248 271 /5 | 23763
1990 | 3506 | 1236 | 4790 311 430 | 27 | 31981
2000 | 1574 615 3 688 297 84 24 | 30784
2005 | 1 397 o2/4 2877 232 140 21 | 25372
2010 | 1 349 551 1 909 133 197 | 30 | 24838

39%

45%

33%

32%

51%

122%

65%




nadz.

Plodina 1991 2001 2011 zbytky | hmota

PSenice 797550 923236 863 132 2,5

Zito 89181 40129 24 985 2,5

Jeémen 583134 495128 372780 2

Oves 749220 47802 45236 2,5

Kukurice na zrno 34764 61938 121006 2 7
LUSKOVINY celkem 71126 37246 22 316 2 3
Brambory celkem 113295 54137 26 450 0,5

Cukrovka 118848 77 712 58 328 1,5 2,5
Repka 126890 343004 373386 2,5 4
Mak 9263 33235 31 495 2 3
Kukufice na silaz 346302 216823 186224

PICNINY jednoleté celkem | 587 515 288743 231846 2

Jetel cerveny 151740 83431 43 285 4

Vojteska 151931 98 699 61177 8

Picniny viceleté ostatni 138231 191 376 75 387 2

PICNINY viceleté celkem | 441902 373506 179 849




Je dulezité udrzet vyrovnanou bilanci pudni organické hmoty,

= ztraty pudni organické hmoty, k nimz dochazi v procesech
rozkladu, mineralizace a humifikace organickych latek v pude,
byly pIné nahrazovany vstupy organické hmoty do pudy

Kazdoroc¢né se v pudé rozklada podle podminek 3,5 — 45 t
organickych latek na 1 ha.

Vice nez polovina potfebného pfisunu organickych latek do pudy
je bézné nahrazena poskliznovymi zbytky rostlin.

Zbytek, asi 40 — 50 % celkove potreby, je nutné doplnit
organickymi hnojivy



Vypocet bilance OH (t/ha)

Zdroje OH 1991 | 2001 | 2011
poskliznové zbytky 2,5 2,5 2,4
ostatni nadzemni hmota 0,2 0,6 1,0
Struktura poskliznovych zbytku
podil viceletych picnin (%) 23 16 11

Vypocet potreby slamy na produkci hnoje

1991 2001 2011
pocet DJ/ha z.p. 0,81 0,44 0,38
produkce hnoje v t (Klir, 2007) 25000000 12000000 10000000
potieba sldmy do ZV (t) 3750000 1800000 1500000
produkce hnoje (sus. OL =17 %; v t 4250000 2040000, 1700000
potfeba slamy do ZV (ha) 937500 450000 375000
zUstane pro zapraveni do pudy (ha) 607 287 1056295 931133
zapravovana slama % ha z plochy obilnin 58% 28% 25%
mnozstvi zapravované slamy (t) 2429148 4225180 3724532




Vypocet bilance OH

Zdroje OH 1991 | 2001 | 2011
poskliznove zbytky 2,5 2,5 2,4
ostatni nadzemni hmota 0,2 0,6 1,0
zaoravana slama 0,8 1,5 1,5
hnuj 1,4 0,7 0,7
1991 2001 2011
Zdroje OH t/ha| % |t/ha| % t/ha %
poskliznové zbytky | 2,5 | 52 | 2,5 | 47 2,4
"slama" 1,0 | 20 | 2,1 | 40 2,5
hnuj 1,4 | 28 | 0,7 | 13 0,7
Celkem 4,9 | 100 | 5,3 | 100 5,6 100




Hodnoceni vlivu ruznych zpusobt organického hnojeni na
zmeény obsahu a kvality humusu v dlouhodobém pokusu

Pokus byl zalozen v roce 1965 na Cernozemni pudé v
reparfské vyrobni oblasti v lvanovicich na Hané. Sledovan je
vliv riznych zpusobu organického hnojeni pfi monokulturnim
péstovani ozimé psenice na zmény obsahu a kvality pudniho
humusu (obsahu organického uhliku a humusovych kyselin).

Varianty pokusu:

sklizen slamy

sklizenn slamy + zelené hnojeni (svazenka vraticColista)
zaoravka slamy

zaoravka slamy + zelené hnojeni

paleni slamy

S

hnojeni chlévskym hnojem (10 t.ha?)



Obsah humusu a jeho kvalita v monokulture psenice ozimeé,
Ivanovice na Haneé (1981; 1998)

Emhumus v %, 1981 mmhumus v %, 1998 o HK:FK, 1981 »=HK:FK, 1998
3,00 2,83

2,50

2,00

1,50 -

1,00 -

0,50 -

0,00 -
sklizen slamy sklizen slamy, zaoravka zaoravka  paleni slamy chlévsky hntij
meziplodina slamy slamy,
meziplodina



Hnojeni slamou (skliditelné rostlinné zbytky)

- Siroky pomér C:N — hromadéni v pudé, ne rozklad
- zapotrebi usmernit procesy mineralizace a humifikace

- slama v setovém luzku — nedostateCny kontakt osiva s
pudou, hlavné za sucha — Spatné vzchazeni

- hromadéni fytotoxickych latek z rozkladu slamy — inhibice
kliceni

Rozklad organické hmoty = spotreba vody



Pro efektivni vyuzivani slamy jako organického hnojiva je nutné dodrzovat
nasledujici zasady:

Nizké strnisté obilnin a fepky

Kvalitni rozdrceni a rovhomérné rozptyleni podrcené slamy po povrchu pudy

Zajistéeni vhodnych podminek pro urychleni a zkvalitneni rozkladu slamy:

Upravou poméru uhliku a dusiku ve slamé doplrikovym hnojenim dusikem

Co nejrychlejsim zapraveni slamy do pudy podmitkou.

Po promichanim slamy s pudou zacnou okamzité probihat rozkladné procesy.
V€as provedena podmitka navic vyrazné omezuje neproduktivni vypar vody z pudy
a tim vytvari vhodné vihkostni podminky pro rozklad slamy.

. Kvalitni zapraveni slamy do pudy
- utradiCnich zpUsobu zpracovani pudy je slama zapravovana po podmitce orbou.

- u minimaliza¢nich technologii je nutné provést opakované mélké zpracovani pudy
(opakovanou podmitkou). Pfi mélkém zapravovani slamy do pudy je vhodné pro
zalozeni porostu naslednych plodin pouZziti bezorebnych secich stroju, které zajisti
kvalitni uloZeni osiva do pudy i pfi vy§Si koncentraci slamy v jeji vrchni vrstvé.



Meziplodiny (strniskoveé)

- dobry pomer C:N, lepe rozlozitelné

- riziko odCerpani vody, v dobé jejich rustu

Za hlavni prinosy vyuzivani meziplodin v soustave hospodareni
povazujeme:

pfisun organické hmoty do pudy

pfriznivy vliv na pudni podminky, omezeni eroze pudy

omezovani znecisténi podzemnich vod a vodnich zdroju dusiénany
prerusovac obilnich sledu

fytosanitarni pusobeni proti chorobam a skudcim

regulace zapleveleni porostu polnich plodin
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BIOPLYN = plynny produkt anaerobni metanové
fermentace (rozkladu) organickych latek

Anaerobni digesce = postupny rozklad organické
hmoty v anaerobnim prostredi mikroorganismy na
bioplyn a fermentacni zbytek (digestat)

DIGESTAT

- odbourany labilni org. latky (uhlik)

- po zapraveni do pudy probiha mineralizace, mensi
cast je humifikovana

- Uzky pomer C:N (5-6:1)

- kombinovat s org. hmotou s Sirsim pomerem



Managament poskliznovych zbytku

Legislativa — GAEC 2

Od 1.1.2013 - rozsireni Sirokoradkovych plodin o cirok

b) mirneé erozne ohrozena, zajisti, ze sirokoradkove
plodiny kukurice, brambory, repa, bob sety, sgja,
slunecnice a cirok budou zakladany pouze s vyuzitim
pudoochrannych technologii.



Na zakladé vysledku polnich pokusu provedenych
Vyzkumnym ustavem melioraci a ochrany pudy
(VUMORP, v. v. i.) se Ministerstvo zemé&délstvi rozhodlo
zaradit technologii podryvani mezi tzv. specificke
pudoochranné technologie, jejichz vyuziti pfi zakladani
porostu sirokoradkovych plodin resp. cukrové repy
vyhovuje podminkam standardu GAEC 2 na mirneé
erozné ohrozenych pudach.

Tuto technologii budou moci zemedelci vyuzivat pouze
pfi zakladani porostu cukrové repy, a to vzhledem k
vysledkim prozatim ziskanych pouze pro tuto plodinu,
s platnosti od 1. ledna 2013.



Tyto podminky nemusi byt dodrzeny na souvislé
ploSe s vymérou nizsi nez 0,4 ha zemédélské pudy,
jejiz delsi strana je orientovana ve smeru vrstevnic s
maximalni odchylkou od vrstevnice do 30° a pod niz
se nachazi pas zemeédélské pudy o minimalni Siri 24
m, jez prerusuje odtokove linie prochazejici plochou
sirokoradkoveé plodiny a na kterém je zadatelem
peéstovan travni porost, viceleta picnina nebo jina
nez Sirokoradkova plodina, s tim, ze zadatel muze
tento postup uplatnit pouze na jedné takto
vymezené plose nebo soucet takovych ploch
nepresahne vyméru 0,4 ha zemédélské pudy.



Aktualni problémy ve zpracovani pudy

managament poskliznovych zbytku

Poskliznové zbytky maji protierozni efekt,ale
mohou pusobit negativné na kvalitu zalozeni
porostu, na rust a vyvoj i vynosy plodin.

-jednostranneé je resen pouze povrchovy odtok

-Rostlinné zbytky se nesmi kumulovat na
povrchu pudy, ale i postupné rozkladat




Volbou stroju Ize pfi podmitce ovlivnit stuper zapraveni rostlinnych zbytkt do pudy
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Dékuji Vam za pozornost

a zaroven Vam preji

at’ Vam to letos dobre roste!

S Cistou hlavou ke spravnym rozhodnutim!

At zvitezi selsky rozum nad zbytecnou byrokracii!



