PUDA DRIVE A NYNi



Motto:

,,PUda nebude nikdy uniformovdna; ndrody a kultury se mohou
stfidat i smésovat, ale to, po ¢em budou slapat, se nedd roznést na
kopytech ani promichat. Snad proto tak radi mluvime o rodné zemi;
chceme se pridrzet jeji stdlosti. Jen se podivejte... jakd solidni a
stalobarevnd Idtka je nase puda: ta ndas pretrva...”

Karel Capek: Ornice

Lidové noviny 24. zdri 1933




Puda, pedogeneze, pudni rezimy
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Fakiory pudotvorného procesu

Matecni hornina

Klimaticky faktor (podnebi)

Biologicky faktor (zahrnuje vegetaci a edafon)
Vliv élovéka (kultivace)

Podzemni voda

Podminky pudotvorného procesu

Konfiqurace terénu

y ey

Stari pud




Pedologické klasifikace

Geneticko-agronomickad stupnice (1961 — 1986)
Morfogeneticky klasifikacni systém pud (1986 — 2000)
Taxonomicky klasifikaéni systém pod CR (2001)




Komplexni pruzkum
zemédélskych pud (KPP, KPZP)

Byl zahajen v roce 1961 a ukoncen 1971

SoubézZné probihaly dvé akce:

- pudoznalecky pruzkum — bylo otevieno
700 0O0OO sond na plose 7,2 mil. ha a
provedeno pres 2 mil. analyz.

- soustavné agrochemické zkouseni pudy
(SAZP) kdy je v 5 letych cyklech
kontrolovana ornice na obsah pristupnych
zivin P a K, pudni reakci a potfebu
vapnéni. Vysledky slouzi k vypracovani
plant hnojeni

Obé akce se navzajem doplnuji

Pudoznalecky pruzkum lze ¢élenit
na tyto na sebe navazujici etapy:

a)terenni pruzkum ( priprava,
rekognoskace terénu, vykop sond a popis
pudnich profila, odbér vzorku,
vypracovani nacrtu pudni mapy)

b) laboratorni zpracovani pudnich
vzorku

c)kancelarské zpracovani vysledku
d) predani vysledku praxi (zadavateli)




Pudotvorné procesy:

cernozemni proces
hnédnuti (zvétravani)
ilimerizace

podzolizace

nivni proces (sedimentace)
oglejeni, glejizace
raselinéni



ni typy a podni druhy v CR

Procentické zastoupeni padnich typd v BMP a na zemédélském plidnim fondu CR

The proportional representation of soil types in the BSM and in the agricultural land resources of the Czech Republic.
BMP (BSM)

= Kambizem 33,9 %

= Hnédozem 18,8 %

® Fluvizem 133 %

uermozem 87 %

u Pseudoglej 7.3 %

» Luvizem 6.0 %

#Glej50%

®Regozem 18%
Rendzina 1,8 %

» Cemice 0.9%

» Pararendzina 0.9 %
Sedozem 0,9 %
Antropczem 0.5 %

Ceska republika (Czech Republic)

= Kambizem 45,0 %
s Hnédozem 12,7 %
« Cemozem 11,4 %
» Pseudogley 6,7 %
= Fluvizem 5,9 %
Luvizem 5,1 %
uGlej 4.4 %
» Rendzina a Pararendzina 3,7 %
Cemice 1,8 %
= Ranker. Litozem, Regozem 1.4 %
= Kryptopodzol 1,4 %
Organazem 0.3 %
Podzol 0.1 %
Antropezem 0,1 %




SKUPINA PUD PUDNIi TYP

1. LEPTOSOLY LITOZEM LI
RANKER RN
RENDZINA RZ
PARARENDZINA PR (RZ + PR 4 % ZPF
FLUVIZEM FL (6 % ZPF)
KOLUVIZEM KO
CERNOZEM CE (11 % ZPF)
CERNICE CC (2 % ZPF

6. LUVISOLY SEDOZEM SE

HNEDOZEM HN (13 % ZPF)

LUVIZEM LU (5 % ZPF

7. KAMBISOLY KAMBIZEM KA (45 % ZPF)
PELOZEM PE

8. ANDOSOLY ANDOZEM AD

9. PODZOSOLY KRYPTOPODZOL KP (1,5 % ZPF)
PODZOL PZ (0,1 % ZPF

10. STAGNOSOLY PSEUDOGLEJ PG (7 % ZPF)
STAGNOGLEJ SG

LE) oL (4% 205

15. ANTROPOSOLY KULTIZEM KU

ANTROZEM AN



akumulace
humusu - cernozeme
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Cernozem luvicka - Kroméfiz



ImeriZace —

hnédozem, luvizem
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Luvizem modalni - Troubsko



Hydromorfni proces —

PG, SG, GL, OR, FM




Hydromorfni proces —

PG, SG, GL, OR, FM
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Glej akvicky — Lachovice




Hnédnuti (braunifikace) —
kambizem

(d¥. hnédd pida)




-

,Pbdzol arenicky pod Bezdézem



Klasifikacni stupnice zemin podle Novaka

Obsah jilnatych castic Pudni druh Klasifikace
(pod 0.01 mm)
1.0-10% piscita P lehka
2.10-20% hlinitopiséita =~ HP lehka
3.20-30 % piscitohlinita = PH stredni
4.30-45 % hlinita H stredni
5.45 - 60 % jilovitohlinita JH tézka
6.60 - 75 % jilovita JV  tézka

7.nad 75 % jil J tézka




Pudni Urodnost a bon

itace pud

Pudni Urodnost, respektive produkéni potencidl pud,

produkéni schopnost pud, bonita pudy — to jsou

pojmy vyjadrujici schopnost pudy poskythout danym

rostlindm takové Zivotni podminky, ze ¢lovéku ve své

konecné fdazi zabezpedi to, cemu se rikd ,,0roda®.

Urodnost pudy je jeji souhrnnd v
celym souborem fyzikdlnich, c

astnost, kterd je ddna
nemickych, ale také

biologickych charakteristik ce

ého pUdniho profilu.



Bonitovand pudné
ekologicka jednotka

3. 20, 65
| S

Svagitost | | Skeletovitost a
aexpozice | | hloubka pudy

Klimaticky region

Hlavni pudni jednotka




Celkovda vyméra podniho fondu CR je 7 886 tis. ha.
Zemédélsky pudni fond tvofi zhruba polovinu (54 %)
celkové rozlohy CR.

V nadmorské vysce nad 500 m n. m. se nachdzi vice nez
28,0 % zemédélského pudniho fondu, nad 600 m n. m.
vice nez 10,0 % a nad 700 m n. m. 3 % zemédélského
pudniho fondu. Oblasti s vyssi nadmorskou vyskou (nad
500 m n. m.) Ize povazovat za méné priznivé z hlediska
provozovdni zemédélské Cinnosti. Diky pomérné vysoké
hustoté obyvatelstva CR md viak zem&dé&lskd &innost
tradici i v téchto oblastech a v omezeném rozsahu se
provozuje az do vysek 1250 m n. m.



Vyméra zemédélské pidy se k 31.12.2001 témér
nezménila a zUstdvd prakticky stabilni na Orovni cca 4,3
mil. ha. Ponékud se snizZila vyméra orné pudy a proto
mirné poklesl stupen zornéni (na 72%), podil trvalych
travnich porostu je naopak vzhledem ke klimatickym
podminkdm nizky, v proméru 22,5 %.

Na 1 obyvatele CR pFipadd 0,41 ha zemé&d&lské pudy a
0,31 ha orné pudy.

Z pUdnich druhU prevazuji pudy stredné tézké (66%),
lehkych pid je kolem 25 % a velmi tézkych pud 9 %.

Pramen: Cesky Ustav zem&méficky a katastrdlni - 2002
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yvoj pudniho fondu CR od r. 1927 v tis. ha
R 1 : ' ) (ri= ¢

Q. s el Y ) EUR L N s
3812 x ; 036 7482
3847 : 21353 035 77,13
3524 2 407 040 74,17
3362 2507 037 7185
3418 2524 036 7324
3370 2581 035 7369
3352 2599 X 034 7427
3318 2 607 046 034 7424
3316 2613 044 033 7462
3294 2624 042 032 7531
3269 2627 042 032 7555
3219 2629 042 031 7509
4284 3185 158 2629 042 031 7435
3175 158 2629 041 031 74,13
4282 3173 158 2629 04! 031 7410
4281 3158 158 2630 041 031 7377
4280 3143 159 2630 7 041 031 7343
4279 309 159 2631 788 041 030 7240
4280 3091 159 2631 788 041 030 7222
4284 3101 160 2634 788 041 030 7238
4280 3082 160 2637 7886 041 030 7200
4277 3075 161 2639 7886 041 030 7189
4273 3068 161 2643 7886 041 030 71,80
4269 3062 161 2644 7886 041 029 71,72
4265 3055 162 - 2646 7886 041 029 7162
2005 4260 3047 162 - 2647 7886 041 029 7152
Pramen: CSU, CUZK
Poznimka: "V letech 1976 — 1996 Gdaj k 1. |. daného roku, za roky 1971 a 1966 k |.4,za rok 1961 k 31, 12. 1960, za rok
1956 k 15, 12. 1965, za rok 1951 k 28, 1. 1951, za rok 1948 k 1.3. 1948,
" Udaje jsou informativni, diléi nacet je zaokrouhleny

" Ovocné sady a zahrady
" Od roku 2000 jsou statisticky vedené pouze trvalé travni porosty

2333353858888 gccmeer2
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Procesy degradace pdd v CR

eroze vodni a vétrnd
debazifikace a acidifikace

degradace fyzikdlniho stavu pidd (kompakce, ztrdta
pudni struktury)

degradace znecisténim a kontaminaci
Ubytek organické hmoty

degradace biologickd
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Profil se zietelnou pedokompakci a struktura z pedokompakce



Modelové Uzemi 2 200 ha, z toho 1 620 ha orné pudy.

Nadm. vyska 200 — 320 m n.m., rocni srdzky 510 mm, prOmérnd rocni
teplota 9, 2°C.

Cernozemé& v rozném stadiu eroze (1962), pokryv sprase (mocné 0,5 —
2,0 m) nad flySovym piskovcem nebo bridlici, kratké (150 — 300 m)
svahy se svazitosti 5 — 15°, vyjimeéné az 18°).

1938 — 1950: Drobnd drzba ,,femenovych® parcel

1950 — 1960: Ndsilnd kolektivizace, rozordni mezi, cest, likvidace
drobnych remizkd, stromU, vytvoreni blokl orné

pudy 180 — 300 ha
1960 — 2005: Rychly rozvoj plosné (i ryhové) vodni eroze
2007: Zcela jiny pUdni pokryv



Na rozsdhlych plochdch této clenité oblasti doslo k zdsadni zméné pudniho
pokryvu.

Svahy: plosnd eroze
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cernozem cernozem regozem pararendzina
modalni erodovana karbonatova na flyS.piskovci

na sprasi na sprasi na sprasi nebo ranker



Depresni a podsvahové polohy — akumulace

AC
Ck

¢ernozem

moddalni

Vysledek erozni degradace

Az

AC

Ck

cernozem

akumulovand

vyrazné zmény v puddch a struktufe pddniho pokryvu celé oblasti

YAV

AC

Ck

koluvizem

moddlni




Z celkové plochy 2263 ha zkoumaného Uzemi byly vylouceny:

les (155 ha), osidleni (267 ha), aluvidlni polohy (60 ha), opusténé

pudy + sady + terasy (170 ha)

Vyrazné erodované piudy 1938

Vyrazné erodované pudy 1971

Vyrazné erodované pudy 1993

Vyrazné erodované pudy 2004

234 ha — 14,4 %

444ha - 27,3 %

866 ha - 53,3 %

924 ha - 56,8 %












Areas of expressively eroded land - 1938

Legend:
[:I non-evaluated soils

I vinages
fluvisols

- forest

[ ] expressively eroded soils 1938




Areas of expressively eroded land - 1971

Legend:

D non-evaluated solls —— 10ads
- villages — sireams
- fluvisols

- forest

- expressively eroded soils 1971




Areas of expressively eroded land - 1993

[:] nen-evaluated solls

- villages
- fluvisols
e

[ expressively eroded soils 1993




Areas of expressively eroded land - 2004




Bilance vody a vodni rezim pudy

Vodni rezim pudy je prostorové a casové uspordddni vody v
pudé.

Je to souhrn vsech jevl vnikdni vody do pldy, jejiho pohybu a
zadrzovdni v pudé a také unikdni z pUdy.

Kvantitativné je charakterizovdn

bilanci vody v pudeé,

kterd zahrnuje hodnoty pocdtecni a konecné zdsoby vody v
pudé a vsechny prijmové a vydajové slozky vody za urcité
casové obdobi.



Bilance vody a vodni rezim pudy

Lze ji vyjad¥it rovnici :

Z.+S+P, +P,

E+T+0,+0,+2Z,



Typy vodniho rezimu podle Rodeho

.  Rezimy s véénym pUdnim ledem
ll. ReZimy promyvné a periodicky promyvné
(perkolacni)

a) Pudy s promyvnym rezimem

b) PUdy s periodicky promyvnym rezimem

lll. RezZimy nepromyvné (interperkolacni)

IV. Rezim bazinny (stagnantni)
V. Rezim vyparny (respiracni)

VI. Rezim zdvlahovy (irigacni)



zasoba vody do 30 a do 60 cm (mm)

Dynamika zasoby vody v ornici a podornici
(ZVU Kroméziz, psenice po vojtésce)

PoVK - polni vodni kapacita, BS - bod snizené dostupnosti, BV - bod vadnuti)
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Spotreba vody r

Na tvorbu lkg susSiny spotrebuje:
PSenice 340 - 380 kg vody
Zito 350 — 450 kg vody
Oves 370 - 600 kg vody
Brambory 250 kg vody
Louka 800 kg vody
Vojtéska 1 000 kg vody

Za vegetacni obdobi spotrebuje:

Jeémen 18 000 hl vody

PSenice 24 000 hl vody

Oves 40 000 hl vody

Zeli 88 000 hl vody

Chmel 120 000 - 160 000 hl vody

Na jeden hektar musi byt k dispozici
od 15 do 16 milionu kilogramu vody

Po prevodu na mm to predstavuje:
Zito 220 mm
Jecmen 250 mm

PSenice 270 mm
Brambory 200 mm
Cukrovka 240 - 550 mm
Vojtéska 480 mm

Kukufice 450 mm «
Zeli 620 mm




1961_2010 8=KR 8
9=KR 9
10 = CR (bez roziideni)

Potencialni vlahova bilance travnim porostem (mm) na uzemi Ceské republiky, prumérnée
dlouhodobé hodnoty v klimatickych regionech (1961-2010)



Dopady systému hospodareni na pudni
vlastnosti

Vztah mezi dodanymi Zivinami a vynosem (n=12)
BPEJ 3.02.00
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y = -0,0004x" + 0,2927x + 33,7
R*=0,518
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300
NPK (kg/ha/rok)




Dopady systému hospodareni na pudni

vlastnosti

Vztah mezi dodanymi zZivinami a obsahem humusu
(n=12)
BPEJ 3.02.00

®  y=-2E-05x" +0,006x + 2,2481
R®=0,4798

NPK (kg/ha/rok)
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V ornici a podornici cernozemi luvickych v okrese Kromériz bylo

zjisténo, ze:

objemovéa hmotnost piesahuje agroekologicky limit 1,45g/cm?

minimadlni vzdusnost je pod limitem 10 %

kvalita humusu je nizkd (pomér HK/FK je pod 1)

rel. nasycenost SK je ve srovndni s historickymi 0daiji snizena z 20 % na 73 %
nasycenost SK vapnikem je nedostateénd (63 % misto poZzadovanych alespon 65 %)

bazalni respirace v ornici je nizké (0,59 mg CO2/100g /hod)

Pokud nedojde ke zméné systému hospodareni (nedostateéného vapnéni a nahrada

klasickych organickych hnojiv zaordvanou slamou ), da se ocekavat, ze:
obsah humusu (organickych latek) v pudé bude klesat
relativné se bude zvysovat fyziologicka stabilita organickych latek

pomér C/N bude naddle klesat
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Celkovy obsah Cd v zemédélskych padach - severomoravsky region




Piiklad zmény krajiny zaborem pUdy — i v tomto pripadé

cenné cernozeme

2002
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Konec zivotnosti drenaznich systémii
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Ziviny

wlhkost

drén —_— mezidrén

vegetacni kyt




Lavery — pozitiva

Po ukon&eni KPP (1971) mdme podrobné informace o pbdnich pomérech CR

Pokraéuje digitalizace archivovanych dat z KPP na VUMOP Praha

Pddoznaleckd spolegnost CR (od 1994) poFddd kazdoroéné ,,Pedodny”

Stdle nové publikace - napf.:

Kozdak a kol.: Atlas pid Ceské republiky (Praha 2009)

Vopravil a kol.:Pdda a jeji hodnoceni v CR

Némeéek, Vacha, Podle3dkova: Hodnoceni kontaminace pod v CR (Praha, 2010)
Némec: Cena pudy

Kutilek: PGda planety Zemé.(201 2)

Novdk, Zlatuskova: Vykladovy terminologicky slovnik pedologie. (2012)
Poldkovd, Kubik, Maly: Monitoring zemédélskych pdd (Brno, 2011)

Zdavérecné zprdavy resenych grantd a doktorskych disertaci s pddoznaleckou

problematikou

Situa&ni a vyhledovéd zprava PUDA (Prosinec 2012, MZe CR)



Ldavery — negativa

Na pudé nehospodari vlastnici ale ndjemci

Poskozovdni pud nevhodnou agrotechnikou

Vodni erozi zasazeno témér 50% ZPF

Vétrnou erozi cca 29% ZPF (Morava 40%, Cechy 23%)
Znatelny ubytek humusu v ornici ZPF

Snizeni biologické aktivity pid

Zhorseni fyzikdlnich pomérd pdd — pedokompakce (zvyseni hodnoty Ohr a snizeni
vzdusné kapacity puod)

Ubytek zem&dé&lské pody — zébor cca 15 ha denné
Kondi Zivotnost melioracnich opatieni

Projevy fady degradacnich procest na ZPF
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Dékuji vam za pozornost



